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1. DESCRIZIONE GENERALE DELL’OPERA 

Oggetto della presente è l’ampliamento del cimitero comunale del 
Comune di Vanzago (MI).  
L’opera in progetto è strutturalmente indipendente.  
È prevista una fondazione a platea di spessore 40cm con piano di 
imposta pari a circa -0.60m rispetto al piano di campagna, realizzata su 
un magrone di 10cm si spessore. È disponibile una relazione geologica 
riferita all’intervento alla quale potrà essere fatto riferimento per le 
specifiche riferite. Al termine degli scavi e prima della realizzazione del 
magrone sarà possibile valutare l’idoneità del terreno ovvero la 
rispondenza del piano di imposta con quanto riportato nella relazione 
geologica. 
Le strutture verticali sono in pareti in cls sp. 25cm qualità faccia a vista.  
La struttura orizzontale del piano primo è un solaio in calcestruzzo pieno, 
sp. 25cm con armatura a maglia incrociata.. 
La copertura è in calcestruzzo, solaio pieno sp. 25cm con armatura a 
maglia incrociata. 
L’opera verrà completata con l’installazione di loculi prefabbricati che 
dovranno essere considerati come elementi non strutturali in conformità 
alle normative vigenti.  
A completamento delle opere sono previsti dei rivestimenti che verranno 
fissati ad una sottostruttura in acciaio fissata alle strutture in c.a.  
In relazione alle esigenze architettoniche di creare dei motivi decorativi 
sulle pareti in calcestruzzo sono state inserite delle armature c.d. di pelle 
per consentire di mantenere le sezioni resistenti previste nel progetto 
delle strutture e e di realizzare i motivi architettonici previsti.  

1.1 Protezione dal fuoco 

Non è prevista una protezione dal fuoco delle strutture. 

2. CARATTERISTICHE DELL’OPERA 

OGGETTO: Ampliamento Cimitero Comune di Vanzago 
 
COMUNE: Vanzago (MI) 
 
ZONA SISMICA: Zona 4 
 
ALTITUDINE: 161 m s.l.m.  
 
TIPOLOGIA STRUTTURALE: A pareti in c.a. e solai in getto pieno 
 
NORMATIVA: D.M.17/01/2018 
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CLASSE D’USO DELLA COSTRUZIONE; Classe III: Costruzioni il cui 
uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attività pericolose per 
l’ambiente.  
COEFFICIENTE D’USO CU ; 1,5 
 
VITA NOMINALE DELL’OPERA VN;  VN = 50 anni  
 
DESTINAZIONE D’USO: Cimitero 
 
TIPO DI COSTRUZIONE  Tipo 2 - “Opere ordinarie, ponti, opere 
infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o di importanza normale” 
 
PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA: Vr = 75 anni 
 
CATEGORIA DI SOTTOSUOLO: C 
 

3. CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELL’AREA 

Per la progettazione dell’opera in oggetto è stata condotta un indagine 
geognostica e uno studio geologico dell’area in cui è prevista l’opera. La 
relazione è a firma del dott. geol. Antonio Roberto Orlando, titolo 
“Relazione Geologica-Geotecnica” per i “lavori di ampliamento del 
cimitero comunale di Vanzago (MI)” commissionata dal Comune di 
Vanzago e datata 02 gennaio 2021. 
Nella relazione citata si legge:  
- “L’assetto geologico, geomorfologico ed idrogeologico dei terreni 
oggetto di studio è stato desunto dalla documentazione esistente 
presente nel PGT di Vanzago (MI) e dai sopralluoghi e rilievi eseguiti in 
sito. Per la definizione delle caratteristiche geotecniche e sismiche degli 
orizzonti più superficiali dei terreni, sono state eseguite specifiche 
indagini in sito ovvero n° 3 prove penetrometriche dinamiche SPT, n°1 
indagine sismica MASW per la caratterizzazione del parametro Vs30. 
- “L’analisi della Carta di Sintesi non evidenzia per l’area oggetto di studio 
situazioni di criticità geologica quali aree in frana ed aree potenzialmente 
instabili.” 
- Profondità della falda -12 mt 
 
Ubicazione delle indagini 
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Si riporta uno stralcio dei dati riferiti alle caratteristiche del terreno 
rinvenuto 

 
 
Nella relazione geologica le caratteristiche geotecniche del terreno sono 
completate con una tabella riportante il carico limite verticale considerato 
e i relativi cedimenti. 
 



 
   

 
Ampliamento Cimitero Comunale 
Vanzago – via Paolo Ferrario 
Relazione Specialistica sulle Opere di Fondazione 
Rev 01 – 15 maggio 2025 

Pag.
5/45 

 

 
I valori della costante di sottofondo suggerita sono non inferiori a 2.73. 
Nel modello di calcolo è stato impostato un valore di sicurezza (per la 
valutazione dei cedimenti) di 1.73. 
 
L’indagine sismica ha consentito di classificare il terreno in categoria C 
 
Le indagini svolte escludono il rischio della liquefazione dei terreni 

 
 
 
Già in fase di redazione della relazione geologica l’ipotesi di progetto 
prevedeva la realizzazione di fondazioni a platea, le verifiche contenute 
nella relazione geologica si riferiscono a tale tipologia di fondazione.  
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4. PROGETTO DELLE FONDAZIONI 

4.1 Verifiche lato strutture 

4.1.1 Procedura verifica elementi D3 

Il controllo dei risultati della progettazione e delle verifiche dei d3, sia 
orizzontali che verticali, viene eseguito dal software in base alle armature 
effettivamente disposte. Le verifiche vengono poi espresse tramite 
mappe cromatica. 
Le verifiche sono normalizzate ad 1 quindi risultano verificate se < 1. 
 
Verifiche SLU 
 
Verifica N/M: riporta il risultato della verifica a pressoflessione 
 
Tensione da V3: riporta la mappa della tensione tangenziale. In ogni 
punto viene riportato il valore massimo della tensione derivante dalle 
azioni V13 e V23.  
La tensione da V3 è calcolata a partire dall’Azione V (sollecitazione) che 
è espressa in daN/cm e nel caso di verifica agli SLU indica il taglio per 
unità di lunghezza divisa per l’altezza utile Hu. L'azione viene combinata 
nelle due direzioni. 
 
Verifica V cls: riporta il valore della verifica a taglio lato calcestruzzo. La 
verifica è necessaria solo se tensione da V3 > VRd, viceversa questo 
risultato non è disponibile  
 
Verifiche SLE 
 
Tensioni calcestruzzo rare: formula 4.1.15 del D.M.2018. La verifica si 
intende soddisfatta se i valori in mappa sono < 1 
 
Tensioni acciaio rare: formula 4.1.17 del D.M.2018. La verifica si intende 
soddisfatta se i valori in mappa sono < 1 
 

4.1.2 Verifiche di sicurezza 

 
Si riportano le verifiche riferite all’elemento D3 di fondazione 
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Figure 1 - Verifica N/M 

 

 
Figure 2 - Tensione da V3 
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Figure 3 - Verifica Vcls principale 

 
 

 
Figure 4 - Verifica Vcls secondaria 
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Figure 5 - Tensioni cls rare 

 

 
Figure 6 - Tensione Acciaio rare 

4.2 Verifiche lato geotecnico 

 
Il progetto delle opere di fondazioni è contenuto nella relazione di calcolo 
e nel fascicolo dei calcoli. Si riportano di seguito i risultati principali riferiti 
alle tensioni attese sul terreno di fondazione e sui cedimenti attesi. 
Il piano di imposta delle fondazioni è previsto a quota -0.60m rispetto al 
p.c., collocandosi quindi sullo strato 2 individuato nella relazione 
geologica. 
La modellazione delle fondazioni è eseguita come modello su suolo 
elastico alla Winklrer con kw impostato, a favore di sicurezza, con un 
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valore pari a 1,73 kg/cm³ 
 
Si riporta la massima tensione nel terreno sotto la platea allo SLU pari a 
-0,10 N/mm² 
 

 
Figure 7 - massima tensione terreno SLU 

 
La tensione è inferiore alla tensione da carico limite calcolata nella 
relazione geologica, di cui si riporta uno stralcio, per un fattore pari a  
 
Fattore sicurezza = Carico limite / Valore sollecitante = 0,297 N/mm² / 
0,1 N/mm² = 2,97> 1 - Verificato 

 
Figure 8 - stralcio dalla relazione geotecnica 

La massima tensione delle fondazioni in esercizio (SLE) è pari a 0,07 
N/mm² , inferiore a quella di accettabile di progetto riportata nella 
relazione geologica 
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Figure 9 - massima tensione SLE 
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Con la modellazione su suolo elastico alla Winkler descritte sopra è 
possibile stimare il cedimento atteso 
 

 
 
Il cedimento atteso varia da 4mm a 1,8mm.  
 
I cedimenti sono compatibili con la struttura in oggetto 
 

4.3 Considerazioni progettuali sulle tensioni del terreno e sui cedimenti attesi 

La differenza delle pressioni sul terreno è compatibile con le strutture in 
progetto e coerente col la distribuzione dei loculi in pianta (area loculi e 
area montaferetri). La modellazione ha restituito variazioni di tensione (e 
quindi di cedimenti teorici) che sono compatibili con le strutture in 
progetto.  
Le verifiche eseguite sono state ottenute considerando un k cautelativo 
e a favore di sicurezza rispetto a quanto riportato nella relazione 
geologica. A favore di sicurezza non è inoltre stato considerato lo strato 
di bonifica sottofondale previsto a progetto. Le caratteristiche del terreno 
descritte nella relazione geotecnica riportano inoltre un terreno di tipo 
incoerente che consente di esprimere un parere favorevole riguardo ai 
cedimenti calcolati.  
 
Inoltre il cedimento dovuto al solo peso proprio della struttura varia  da -
-2,41mm a -1,14mm che conferma che la maggior parte dei cedimenti 
avverrà durante la fase di costruzione dell’opera e che questi sono 
compatibili con quanto in progetto. 
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5. RELAZIONE GEOLOGICA DOTT. ORLANDO 

Si riporta la relazione geologica del dott. Orlando 
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